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WPROWADZENIE

Wieloletnie stosowanie technologii wielkoptytowych stwarzato mozliwos¢ projektowego
doskonalenia prototypowych rozwigzan systemowych. Z uwagi jednak na ogromng skale
zastosowania tej technologii, np. w budownictwie mieszkaniowym (z ujednoliconymi rozwig-
zaniami konstrukcyjno—budowlanymi), sytuacja taka mogta prowadzi¢ do wielokrotnego
powtarzania btednych rozwigzan.

Podstawowgq regutag przy projektowaniu budynkéw wielkoptytowych byto nadawanie im
sztywnosci przestrzennej za pomocg sztywnych s$cian poprzecznych i podtuznych,
przechodzacych przez catg wysoko$¢ budynku. Sciany takie stanowity pionowe przepony,
ktérych zadaniem byto przejmowanie za posrednictwem stropdéw i przekazywanie na grunt
sit poziomych pochodzacych od dziatania wiatru oraz wynikajacych z mimosrodowego
ustawienia elementéw Sciennych, obcigzonych pionowo. Stropy traktowane byty w oblicze-
niach jako sztywne przepony poziome, co byto réwnoznaczne z zatozeniem niezmiennosci
konturu przekroju poziomego konstrukcji budynku przy jej odksztatceniach. Sciany po-
przeczne i podfuzne, gtdwne elementy ustroju przestrzennego budynku, traktowano jako
wsporniki utwierdzone w monolitycznej, podziemnej czesci budynku lub rzadziej w gruncie.
Dodatkowo $ciany zewnetrzne dzieki znacznej sztywnosci na odksztatcenia w swojej
pfaszczyznie przeciwdziatajg skrecaniu ustroju przestrzennego budynku przy zginaniu i dla-
tego przyjmowano, ze pod wptywem parcia wiatru przekroje ustroju przesuwajg sie row-
nolegle.

Miejscami wrazliwymi budynkow wielkoptytowych, odrdzniajgcymi je od konstrukcji po-
zostatych rodzajéw budynkéw ze $cianami nosnymi, jest obecnos$é w tarczach stropowych i
Sciennych ztgczy miedzy prefabrykowanymi ptytami, wskazujgcymi miejsca, w ktérych
najczesciej mogg pojawic sie rysy. Szczegdlnie duzg role w zapewnianiu bezpieczenstwa
konstrukcji odgrywajg wience zelbetowe, obiegajgce sciany konstrukcyjne w poziomie
stropdw oraz zbrojenie podporowe stropéw, zakotwione w tych wiencach lub przechodzace
z jednego przesta stropu na drugie. Wience i zbrojenie podporowe tgczg prefabrykowane
ptyty w tarcze stropowe i $cienne, a takze f3czg te tarcze w przestrzenne ustroje budynkow.

Obiegowa negatywna ocena jakosci budynkéw wielkoptytowych wynika gtéwnie z:

e rozwigzan funkcjonalno—uzytkowych budynkéw i mieszkan, bedgcych skutkiem obo-
wigzujgcego w czasach PRL tzw. normatywu projektowania,

e zastosowania materiatéw i wyrobdw (szczegdlnie wykonczeniowych i instalacyjnych) o
niedostatecznej jakosci,

e niskiej jakosci prac montazowych i wad wykonawczych,

e niewlasciwego rozumienia pojecia ,projektowego okresu uzytkowania”.




Dostepne w okresie powstawania systeméw wielkoptytowych publikacje polskie i za-
graniczne, wnioski z badan, rekomendacje miedzynarodowe oraz normy byty wystarczajgce
do zaprojektowania konstrukcji budynkéw wielkoptytowych tak, aby spetniaty stany
graniczne nosnosci i uzytkowalnosci oraz dodatkowo wykazywaty odpornosé na lokalne
uszkodzenia spowodowane oddziatywaniami wyjgtkowymi.

Budynki wielkoptytowe zrealizowane w latach 1960+1990 charakteryzujg sie niska
jakoscig funkcjonalno-uzytkowg mieszkan, nadmierng przenikalnoscig cieplng przegréd
zewnetrznych, niedostatecznym stanem instalacji i urzadzen budowlanych oraz niskg
estetyka elewacji. Dalsze uzytkowanie budynkdéw z wielkiej ptyty wigze sie wiec z potrzebg
przeprowadzania specjalistycznych przegladéw okresowych oraz ocen stanu technicznego i
badan przydatnosci do uzytkowania budynkéw, z uwzglednieniem optymalizacji kosztéw na
prace konserwacyjne, naprawy biezgce i ewentualne modernizacje budynkow.

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie analiz i badan ITB prowadzonych w ramach pracy pt. : Ocena
bezpieczerstwa i trwatosé¢ budynkéw wykonanych metodami uprzemystowionymi”




1. INFORMACIA DOT. AWARII | KATASTROF BUDOWLANYCH W OBSZARZE
BUDOWNICTWA UPRZEMYStOWIONEGO

Uzytkowane obecnie budynki wielkoptytowe zostaty wzniesione w czasie, gdy w produkgji
i wykonawstwie panowat prymat ilosci nad jakoscig. Pospiech i oszczednos$ci w projek-
towaniu budynkéw oraz niska jakos¢ materiatéw, produkcji prefabrykatéw i ich niestaranny
montaz, powodowaty powstawanie btedéw majgcych istotny wptyw na dalszg eksploatacje
budynkdw. Na poczatkowy stan techniczny naktadaty sie rowniez zaniedbania w zakresie
wiasciwego utrzymania budynkdw juz w okresie ich eksploatacji.

Na podstawie wieloletnich obserwacji budynkéw wielkoptytowych mozna jednak stwier-
dzi¢, ze stopien pogorszenia jakosci wykonawstwa oraz uzytkowania nie zagraza powszech-
nie bezpieczenstwu ustroju konstrukcyjnego.

Typowe uszkodzenia budynkéw wielkoptytowych dotyczace elementéw wykonczenio-
wych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e systemowe wady technologiczne wynikajgce z niezachowania odpowiedniej jakosci
prac podczas produkcji, transportu i montazu prefabrykatéw wielkowymiarowych,

e inne uszkodzenia, wystepujgce réwniez w budownictwie tradycyjnym, a dotyczace np.
pokry¢ dachowych i obrébek blacharskich, stolarki, instalacji wewnetrznych i in.
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Rys. 1 Udziat procentowy awarii i katastrof budowlanych budownictwa uprzemystowionego

Analizy wszystkich zagrozen, awarii i katastrof budowlanych w okresie od 1962 roku i
zarejestrowanych przez:

e Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego,
e Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,




Polska Izbe Inzynierow Budownictwa,
Instytut Techniki Budowlanej,
Spoétdzielnie Budowlano-Mieszkaniowe,

pozwolifa stwierdzi¢ niewielki ok. 10% procentowy udziat budownictwa uprzemystowionego

w ogoélnej liczbie zdarzern awaryjnych na przestrzeni ponad 50 lat (rys. 1), a w ostatnich 10

latach awarie i katastrofy budowlane pojawiaty sie juz incydentalnie.

Szczegdtowe analizy informacji o zaistniatych zagrozeniach, awariach i katastrofach

budowlanych pozwolity ocenié, ze podstawowe przyczyny wystgpienia tych zdarzen (w

obszarze budynkéw wzniesionych w technologiach uprzemystowionych) mozna odnies¢ do

poszczegdlnych etapdw proceséw inwestycyjnych tj.:

Etap projektowania:

btedne rozpoznawanie podtoza gruntowego i zastosowanie niewtasciwego posado-
wienia obiektu,

nieodpowiednie przyjmowanie systemdw konstrukcyjnych w stosunku do oddziatywan
i warunkow uzytkowania,

nieuzasadnione odstepowanie od norm krajowych i branzowych oraz wytycznych pro-
jektowania,

nieumiejetne rozpoznawanie pracy przestrzennej konstrukcji przy nietypowych obcia-
zeniach /np. tereny wystepowania szkdd goérniczych: deformacje podtoza, wstrzasy
parasejsmiczne/,

btedy inzynierskie w zakresie doboru rozwigzan technicznych wykonywania szczegétow
konstrukcyjnych i elementdw wykonczeniowych.

Etap wykonawstwa:

zmiany konstrukcyjne wprowadzane bez konsultacji z projektantami systemow,
stosowanie niedostatecznej jakosci materiatéw, elementéw i wyrobdw budowlanych,
wbudowywanie elementéw uszkodzonych i wadliwych,

stosowanie materiatéw i wyrobow budowlanych bez potwierdzenia ich jakosci,
nieprawidtowe wykonywanie potgczen elementéw /tolerancje/,

niedotrzymywanie zasad sztuki budowlanej i niedostateczny nadzdr techniczny,
negatywny wptyw czynnikdw atmosferycznych podczas montazu.

Etap eksploatacji:

niewykonywanie prawidtowych okresowych przeglagddw i ocen technicznych lub ich
niewiarygodnosé,

dopuszczanie do uszkodzen elementdw i naruszania ustrojéw nosnych,

niedostateczne jakosci prac konserwacyjnych i naprawczych,




e dopuszczanie do zarysowan/peknie¢ bez stosownego zabezpieczenia przez erozjg i
korozjg /zawilgocenia, zacieki, zagrzybienia/,

e wystepowanie czestych awarii instalacji sanitarnych, gazowych lub elektrycznych,

e realizowanie niezgodnie ze sztukg budowlang prac remontowych i modernizacyjnych,

e niestosowanie zalecen pokontrolnych.

Awarie i katastrofy budowlane wynikajace z btedéw projektowych i wad wykonawczych
/np. przekroczonych tolerancji montazu elementéw prefabrykowanych/, nastepowaty
zwykle w czasie realizacji obiektéw tj. przed osiggnieciem petnej sztywnosci przestrzennej
budynkéw /Rys. 2/ lub w poczgtkowym okresie ich uzytkowania.
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Rys. 2 Katastrofa budowlana wznoszonego segmentu budynku WWP w Polkowicach w 1979 r. wynikajgca z
btedow projektowych systemu, niskiej jakosci produkcji prefabrykatow i ich montazu /zrédto: ITB/

Z analizy rejestréw zagrozen, awarii i katastrof budowlanych widoczny jest w ostatnich
latach wzrost liczby zdarzen wynikajgcych z oddziatywan wyjgtkowych (np. pozary, wybuchy
gazu) oraz przyczyn naturalnych lub klimatycznych (np. powodzie).

Budynki wzniesione metodami uprzemystowionymi, na co wskazuje analiza wybranych
przypadkéw katastrof budowlanych wywotanych wybuchami gazu (tédz-Retkinia 1982 i
Gdansk-Wrzeszcz 1995), wykazujg sie wiekszg odpornoscig na uszkodzenia lokalne i mozli-
wos$¢ powstania katastrofy o znacznym zakresie, niz budynki wzniesione metodami tradycyj-
nymi. Wynika to ze skutecznosci zastosowania zalecern i wymagan zawartych w obowig-




zujacych w okresie wznoszenia budynkéw normach i wytycznych, w odniesieniu do projek-
towania tzw. ogdlnej sztywnosci przestrzennej budynkéw wielkoptytowych w sytuacjach
wyjatkowych. Przyktady stabilizacji elementow ustrojéw nosnych po uszkodzeniach lokal-
nych (podczas kontrolowanej rozbiérki budynku, Warszawa 2016) przedstawiono na Rys. 3.

Rys. 3 Przyktady stabilizacji stropow kanatowych i podciggdw prefabrykowanych po usunieciu
elementéw podporowych /zrodto: J. Szulc/

Analizy awarii i katastrof budowlanych w obszarze budownictwa wielkoptytowego pozwo-
lita rowniez dostrzec mozliwosé niekontrolowanego uszkodzenia polegajgcego na odpad-
nieciu z elewacji zewnetrznych fragmentéw S$cian tréjwarstwowych /Szczecin 2009/ w
wyniku zerwania wieszakow lub ich niewystarczajgcej nosnosci pojawiajgcej sie w efekcie
zastosowania facznikdw ze stali o zanizonych wtasciwosciach wytrzymatosciowych /w odnie-
sieniu do zatozen projektowych/, niewtasciwego ich rozmieszczenia i zakotwienia oraz obser-
wowanych proceséw korozyjnych.

Wystgpienie uszkodzen elementow prefabrykowanych i ich wzajemnych potaczen w bu-
downictwie uprzemystowionym jest zauwazalne /przed wystgpieniem stanu awaryjnego/ i
stanowi wyrazny sygnat mozliwosci powstawania stanu zagrozenia bezpieczenstwa uzytko-
wania budynkow.

Przy wtasciwych i systematycznie prowadzonych przegladach okresowych istnieje mozli-
wos¢ zapobiegania awariom i katastrofom, poprzez wczesne wprowadzanie dodatkowych
prac naprawczych i/lub wzmacniajgcych, przywracajgcych odpowiedni poziom niezawod-
nosci budynkéw. Wspédtczesnie dostepne technologie i rozwigzania systemowe pozwalajg na
skuteczne zapobieganie zdarzeniom awaryjnym w obszarze budownictwa wielkoptytowego.




PODSUMOWANIE

v

Przyczyny uszkodzen budynkow wielkoptytowych moga wynika¢ zaréwno z sys-
temowych wad technologicznych, jak i by¢ analogiczne do przyczyn powoduja-
cych uszkodzenia w budownictwie tradycyjnym.

Procentowy udziat budownictwa uprzemystowionego w ogdlnej liczbie zagro-
zen, awarii i katastrof budowlanych, zarejestrowanych od 1962 tj. na przes-
trzeni ponad 50 lat, wynosi ok. 10%; w ostatnich 10 latach awarie i katastrofy
budowlane pojawialy sie juz incydentalnie.

Awarie i katastrofy budynkow wielkoptytowych, wynikajace z btedéw projek-
towych i wad wykonawczych, nastepowaty gtéwnie w czasie realizacji obiektéw
lub w poczagtkowym okresie ich uzytkowania.

Zdarzenia awaryjne powstate w czasie dtugoletniej eksploatacji budynkéw
zwigzane byty gtéwnie z oddziatywaniami o charakterze wyjatkowym (np. wy-
buchami gazu). Budynki wielkoptytowe byty projektowane réwniez z uwagi na
ograniczenie mozliwosci wystgpienia tzw. katastrofy rozprzestrzeniajacej sie, w
zwigzku z czym w znacznym stopniu wykazuja odpornos¢ na uszkodzenia lokal-
ne i powstawanie uszkodzen konstrukcji o znacznym zakresie.

W budynkach wielkoptytowych istnieja mozliwosci wystapienia niekontrolo-
wanych uszkodzen, polegajacych na odpadaniu z elewacji zewnetrznych frag-
mentéw $cian trojwarstwowych. Naprawy lub wzmocnienia tych elementéow
moga by¢ dokonane przy zastosowaniu rozwigzan systemowych podczas pro-
wadzeniu prac termomodernizacyjnych.




2. PODSTAWOWE NIEPRAWIDtOWOSCI BUDOWNICTWA
WIELKOPLYTOWEGO | PRZYCZYNY ICH WYSTEPOWANIA

Charakterystyczne wady i mozliwe uszkodzen elementéw w budynkach wielkoptytowych
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e systemowe wady technologiczne wynikajgce gtéwnie z niedostatecznej jakosci
zastosowanych materiatdw i wyrobdw budowlanych, niedopracowanych proceséw
technologii produkcji i transportu elementéw, niewtasciwych montazy elementéw
prefabrykowanych (rys. 4), wadliwych potaczen i ich niedostatecznych szczelnosci oraz
niskiej jakosci robot wykonczeniowych.

a)

c)

Rys. 4. Przyktady nieprawidtowego montazu elementéw w budynkach wielkoptytowych /zrédto: ITB/

a) brak pionowosci kolejnych elementdw sciennych, b) nieprawidtowo uksztattowana szczelina dylatacyjna,
c) skrzywiona $ruba rektyfikacyjna w potaczeniu, d) nieprawidtowe wypetnienie szczeliny miedzy
elementami sciennymi




W tej grupie nieprawidtowosci wskaza¢ mozna typowe wady wystepujgce w elemen-
tach budynkéw wielkoptytowych m.in.:

— zarysowania, spekania i ubytki materialowe w warstwie fakturowej tréjwarstwowych

$cian zewnetrznych (rys. 5),

Rys. 5. Przyktad zarysowan warstwy fakturowej sciany zewnetrznej w budynkach wielkoptytowych
/zrédto: J. Szulc/

— przeciekanie wéd opadowych przez warstwy fakturowe, wynikajgce np. z nieszczel-
nosci ztgczy miedzy elementami $cian zewnetrznych, z mozliwym efektem przemar-
zania,

— uszkodzenia warstw ocieplajgcych, powstajgce np. w wyniku zmiany struktury ma-
teriatéw ocieplajacych i obnizenia z tego powodu witasciwosci izolacyjnych mater-
iatéw przez ich nadmierne zawilgocenie,

— uszkodzenia spoin (ubytki na krawedziach i narozach warstwy fakturowej, wadliwe
wyprofilowanie kanatéw dekompresji, zbyt duze szczeliny miedzy elementami lub
brak skutecznego uszczelnienia spoin listwami, lub kitem trwale plastycznym),

— uszkodzenia elementéw $cian wewnetrznych (rysy, pekniecia), wynikajgce np. z wadli-
wej struktury materiatu, nieréwnomiernych osiadan (montaz swobodny), zmian tem-
peratury, rozwarcia spoin z powodu skurczu betonu i in.,

— uszkodzenia prefabrykowanych lub murowanych $cian dziatowych, np. w wyniku
nierdownomiernych osiadan i/lub oddziatywan wywotanych ugieciami stropow,




— klawiszowanie ptyt stropowych (widoczne od dotu zarysowania wzdtuz ztgczy ele-
mentéw ptyt stropowych),

— spekania, odspojenia, zapadania podfozy podposadzkowych, wylewki o zrdznico-
wanej grubosci i strukturze, niejednorodna grubos¢ materiatéw izolacyjnych, brak
izolacji przeciwwilgociowych.

¢ inne wady i uszkodzenia wystepujgce réwniez w budownictwie tradycyjnym i dotyczg-
ce niskiej jakosci elementéw wykonczeniowych, pokry¢ dachowych i obrébek blachar-
skich, stolarki okiennej i drzwiowej (nieszczelnosci, niska izolacyjnos¢ cieplna,
uszkodzenia mechaniczne) oraz systemdw instalacyjnych.

PODSUMOWANIE

v" Nieprawidtowosci w budownictwie wielkoptytowym wynikajg gtéownie z wad
systemowych oraz z przyczyn naturalnych (m.in. od wptywu srodowiska,
starzenia), charakterystycznych réwniez dla budownictwa tradycyjnego.

v' Systemowe wady technologiczne w budownictwie wielkoptytowym powstaty
zwykle w wyniku niedostatecznej jakosci prac projektowych i budowlanych, na
wszystkich etapach procesow inwestycyjnych; nieprawidtowosci te ujawniaty
sie podczas realizacji i w poczatkowym okresie eksploatacji budynkow.

v" Inne wady i uszkodzenia elementéw wykonczeniowych i systemow instala-
cyjnych (charakterystyczne dla wszystkich rodzajow budownictwa) wynikajg z
naturalnych proceséw ich zuzycia i starzenia; nieprawidtowosci te s3 mozliwe
do zdiagnozowania podczas obowigzkowych kontroli okresowych i ekspertyz
specjalistycznych.

v W wiekszosci przypadkéw nieprawidtowosci budownictwa wielkoptytowego sg
mozliwe do usuniecia poprzez zastosowanie odpowiednich prac naprawczych
i/lub wzmacniajacych.




3. OPIS WYKONANYCH BADAN BUDYNKOW Z , WIELKIEJ PLYTY” W RAMACH
BADAN ITB PT. ,,OCENA BEZPIECZENSTWA | TRWAtOSC BUDYNKOW
WYKONANYCH METODAMI UPRZEMYStOWIONYMI”

Badania diagnostyczne budynkdw wielkoptytowych zostaty wykonane wedtug procedury
przedstawionej na rys. 6.

OCENA STANU TECHNICZNEGO

OCENA MAKROSKOPOWA

BADANIA MATERIALOWE

OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

OCENA: »
BEZPIECZENSTWO/TRWALOSC

alternatywnie:
NAPRAWA/WZMOCNIENIE

Rys. 6. Ogdlna procedura diagnostyczna w ocenie stanu technicznego budynkéw wielkoptytowych

Podstawowym elementem diagnostyki budynkéw wielkoptytowych byta identyfikacja
systemu konstrukcyjnego, dokonana na podstawie znajomosci rozwigzan systemowych
(centralnych i regionalnych) oraz informacji zawartych w:

e ksigzce obiektu budowlanego,
e archiwalnych projektach technicznych.

Ocena makroskopowa miata na celu okreslenie aktualnego stanu technicznego budynkow
oraz wykonanie inwentaryzacji uszkodzen elementéw, w szczegdlnosci tych, ktore mogtyby
Swiadczy¢ o powstaniu zagrozenia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu. W ramach oceny
uzyskano od wtascicieli lub zarzgdcéw obiektéw wszelkie informacje dotyczgce uzytkowania
budynkéw oraz ewentualnych zmian w stosunku do projektéw pierwotnych i zaktadanego
przeznaczenia. W wyniku oceny potwierdzono zgodnos¢ stanu rzeczywistego budynkéw z ich
dokumentacjg projektowa.




Podstawowym elementem oceny makroskopowej byty analizy i oceny zarysowan
elementow i ztgczy konstrukcyjnych, przeprowadzona wedtug nastepujacej systematyki:

e uszkodzenia mate: pojedyncze rysy o szerokosci rozwarcia do 0,5 mm, wystepujgce w
Scianach zewnetrznych, w pasach miedzyokiennych, niewidoczne od wewnatrz oraz
zarysowania $cian nos$nych, np. przy otworach okiennych; uszkodzenia te w przypadku
stwierdzenia ich stabilizacji pozostajg bez wptywu na bezpieczenstwo konstrukgcji,

¢ uszkodzenia srednie: zarysowania/pekniecia $cian nosnych (pionowe i/lub poziome) o
szerokosci rozwarcia do 1 mm i dtugosci nieprzekraczajacej jednej kondygnacji;
zarysowania stropéw do 1 mm wystepujace na wiekszosci kondygnacji w kierunku
prostopadtym do rozpietosci ptyt stropowych (z pominieciem stykéw miedzy ptytami),

e uszkodzenia duze (powazine): pekniecia Scian nosnych (pionowe i/lub ukosne) o
szerokosci rozwarcia od 1 do 5 mm, zwykle przekraczajgce wysokosé jednej
kondygnacji, Scian zewnetrznych przy otworach okiennych i drzwiowych o rozwarciu
wiekszym od 1 mm, przechodzace przez grubos¢ Sciany, powtarzajace sie na kilku
kondygnacjach; zarysowania stropodw o rozwarto$ci powyzej 1 mm wystepujace na
wiekszosci kondygnacji w kierunku prostopadtym do rozpietosci ptyt stropowych.

Wystepowanie rys powierzchniowych w ztgczach miedzy ptytami sciennymi i stropowymi
spowodowane jest zwykle nieciggtoscig struktury betonu i/lub zaprawy miedzy elementami.
W przypadku, gdy rysy powierzchniowe pojawiajg sie pomiedzy elementami stropowymi
(efekt tzw. klawiszowania) przyczyny nalezy upatrywa¢ w braku poprawnego wykonania
podtuznych ztaczy poziomych, co uwidacznia sie zwykle w peknieciach tynkéw w miejscach
pofaczen elementéw. Odmiennym rodzajem rys powierzchniowych niezagrazajgcych
konstrukcji sg rysy na tynkach w miejscach stykéw prefabrykatéw, np. w miejscach przy-
legania biegdw schodowych do Scian.

Powstanie rys lokalnych moze byé spowodowane uszkodzeniami mechanicznymi ele-
mentow podczas produkcji, transportu lub montazu. Przyczynami wystepowania tego
rodzaju zarysowan mogg by¢ réwniez odksztatcenia termiczne, skurcz betonu lub lokalne
wytezenie betonu prefabrykatéw lub ztaczy. Lokalne rysy w warstwie zewnetrznej ptyt
warstwowych sg z reguty efektem ograniczenia mozliwosci odksztatcen termicznych tych
warstw. Koncepcje scian tréjwarstwowych przewidujg zawieszenie warstw zewnetrznych na
wieszakach stalowych (o matej sztywnosci w kierunku poziomym), dopuszczajgc w
ograniczonym stopniu swobode odksztatcen. Rysy lokalne w ztgczach pionowych s3
najczesciej efektem wadliwego wykonawstwa lub nieskutecznych rozwigzan projektowych
(ztgcza gtadkie). Zarysowania w zfgczach naroznych sg zwykle spowodowane roéznicg
odksztatcen Scian réznie obcigzonych lub wygieciem sScian zewnetrznych, poddanych silnemu
dziataniu promieni stonecznych. Pionowe rysy w nadprozach sg czesto wynikiem nieréwno-
miernego osiadania budynkdw i/lub ich niewystarczajgcej sztywnosci przestrzennej.

Rysy strukturalne (konstrukcyjne), sSwiadczace o naruszeniu ogdlnej spdjnosci ustroju
nosnego budynkdéw, wystepuja najczesciej w ztgczach miedzy ptytami Sciennymi, przechodzac




przez catg grubosé ztgczy i inicjujgc zarysowania poziome pomiedzy stropami. Uszkodzenia
takie sg efektem wystepowania nadmiernych sit rozciggajacych w niedostatecznie
przewigzanych ptytach $cian w poziomie stropdw lub niewystarczajacego powigzania na
podporach ptyt stropowych. Powodem pojawienia sie rys strukturalnych mogg byé rowniez
efekty nieréwnomiernego odksztatcenia podtoza pod budynkami oraz potencjalne (wczesniej
ujawnione) wady projektowe lub wykonawcze. W przypadku stwierdzenia wystepowania rys
strukturalnych nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe z
uwzglednieniem zmian sztywnosci elementdéw i przy zatozeniu rzeczywistych wiasciwosci
materiatowych.

W przypadku stwierdzenia (podczas oceny makroskopowej) uszkodzen elementéw budyn-
kow wielkoptytowych, w szczegdlnosci o charakterze strukturalnym, przeprowadza sie
kontrolne badania materiatowe, w celu:

o identyfikacji parametrow wytrzymatosciowych betonu w elementach i ztgczach,

e okreslenia zbrojenia prefabrykatéw i ich wzajemnych potaczen, rodzaju stali, rozmiesz-
czenia i Srednicy pretéw oraz ich otulenia betonem (rys. 7),

e witasciwosci ochronnych betonu wzgledem stali zbrojeniowej (badania fizyko-
chemiczne: pH odwzorowanej cieczy porowej betonu/zaprawy, zawartosci jonow
chlorkowych, potencjaty stacjonarnego, gestosci pragdu pasywacji i wygladu elektrody
stalowej po badaniu elektrochemicznym)

Rys. 7. Przyktad map struktury oraz zbrojenia ztgcza pionowego w potgczeniu sciany wewnetrznej nosne;j i
$ciany usztywniajgcej /zrédto: J. Szulc, A. Mazurek/

Badania materiatowe, z uwagi na ograniczenie ucigzliwosci uzytkowania budynkow,
przeprowadzi¢ mozna metodami bezinwazyjnymi i/lub quasi-inwazyjnymi.

Badania materiatowe jakosci ztgczy elementéw prefabrykowanych w budynkach wielko-
ptytowych przeprowadzono za pomocg kamery inspekcyjnej, wprowadzonej w otwory
nawiercone sko$nie w pofaczeniach elementéw sciennych i stropowych na klatkach




schodowych i korytarzach (rys. 8). W ten sposdb ocenia sie: jednorodnosé struktury betonu
i/lub zaprawy wypetniajacej oraz (po uprzednim skanowaniu i lokalizacji zbrojenia) stopien
korozji pretéw zbrojeniowych.

|
|
|
) | |
c \ ‘
| I
| =)
g — ‘ 5
| |
| _ l v
14 226 14 §T " ‘i‘ :gi

b miejsce poboru probek do badan laboratoryjnych

c)

-

2017/08/29°11: 44

2017/08/2913:

-3
2017/08/2912:19 205008 1 30,090

.
2017/08/29 14: 28

L y 2017/08/29 10:15
2017/08/3009:42 ERRR15 / 30 08.: 38

Rys. 8. Widok i lokalizacja (na rzucie poziomym) miejsc poboru prébek
Przyktady obrazdw jakosci ztaczy elementdw prefabrykowanych w budynku wielkoptytowym /zrédto: J. Szulc, A.
Mazurek/

a) widok miejsc badan in situ i poboru prébek, b) lokalizacja miejsc poboru prébek do badan
laboratoryjnych, c) obrazy z kamery inspekcyjnej jakosci ztgczy elementéw prefabrykowanych




W przypadku stwierdzenia podczas czynnosci wstepnych nastepujgcych okolicznosci:
e uszkodzen elementéw konstrukcyjnych (zarysowania, pekniecia, ubytki),

e deformacji elementéw konstrukcyjnych powyzej wartosci dopuszczalnych (niedoktadny
montaz, ugiecia stropdéw),

e rozlegtych sladéw korozji chemicznej i/lub biologicznej zbrojenia i betonu,

e niedostatecznej jakosci materiatu ztgczy miedzy elementami, np. niejednorodnosci
struktury wypetniajace;j,

e wyraznych odstepstw witasciwosci wytrzymatosciowych i fizyko-chemicznych materia-
téw od zatozen systemowych i projektowych,

nalezy wykonaé kontrolne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe elementéw konstrukcyj-
nych (w uzasadnionych przypadkach ustroju przestrzennego w modelu 3D), weryfikujgce
spetnienie standw granicznych oraz ogélnych wymagan dotyczacych sztywnosci, spdjnosci i
integralnosci ustroju nosnego. W obliczeniach nalezy uwzglednié rzeczywiste, tj. okreslone w
wyniku pomiaréw i badan, parametry elementow konstrukcyjnych i wykonczeniowych, np.
grubosci warstw posadzkowych. Wyniki obliczer stanowig podstawe oceny trwatosci i bez-
pieczenstwa uzytkowania obiektu budowlanego; w przypadkach zagrozenia nalezy zaprojek-
towad i wprowadzi¢ w trybie doraznym wzmocnienie elementéw ustroju nosnego.

PODSUMOWANIE

v" Ocena bezpieczenstwa i trwatosci zostata przeprowadzona na podstawie proce-
dury diagnostycznej obejmujgcej m.in.: ocene makroskopowg i szczegétowe
badania materiatowe (in situ i laboratoryjne).

v/ Badania diagnostyczne zostaty przeprowadzone na reprezentacyjnej probie ok.
400 budynkéw wielkoptytowych, wzniesionych w systemach centralnych (Wk-
70, Szczecin i WUF-T) i regionalnych (WWP, Dabrowa) zlokalizowanych w
wojewoddztwach: mazowieckim, tédzkim oraz $laskim i dolnoslgskim (obszary
oddziatywan gorniczych).

v W badaniach diagnostycznych uwzgledniono specyficzne wtasciwosci budow-
nictwa wielkoptytowego, koncentrujac uwage na jakosci wykonania ztaczy
konstrukcyjnych miedzy prefabrykatami stropowymi i $ciennymi; z uwagi na
ucigzliwos¢ czynnosci badawczych dla uzytkownikéw, w pracach wykorzystano
nowoczesne urzadzenia pomiarowe (w czesci bezinwazyjne).

v’ Szczegétowe zasady oceny diagnostycznej budynkéw wielkoptytowych zostaty
opisane w wytycznych pt. ,, Diagnozowanie techniczne budynkéw wzniesionych
w technologiach uprzemystowionych. Systemy wielkoptytowe”, ITB Warszawa
2018.




4. OCENA | WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH BADAN ZE WSKAZANIEM
NAJCZESCIEJ POJAWIAJACYCH SIE NIEPRAWIDEOWOSCI

Analizujgc zagadnienie niezawodnosci budynkéw wielkoptytowych podstawowym ele-
mentem oceny jest stan techniczny Scian zewnetrznych, w szczegdlnosci mozliwosc
powstania zagrozenia wynikajgcego z konstrukcji pofaczenia warstw fakturowych $cian
tréjwarstwowych; dotychczasowe doswiadczenia pozwalajg twierdzié, ze stan ten moze by¢
lokalnie niedostateczny z uwagi na wystepowanie nieprawidtowych facznikéw stalowych i
nadmierne ich obcigzenie.

Specyfikacje techniczne, w okresie wznoszenia ,wielkiej ptyty”, wymagaty stosowania
wieszakéw ze stali odpornych na korozje lub stali zwyktych weglowych z naddatkami na
korozje (system OWT), czasowo réwniez dopuszczano stale zwykte weglowe z powtokami
cynkowymi lub aluminiowymi. Dotychczas przeprowadzone badania in situ wykazaty, ze na
wieszaki stosowano réwniez stale zwykte, stale odporne na korozje, stale chromowe bez
dodatkow niklu oraz stale gatunku H13N4G9.

Rys. 9. Przyktady pekniecia wieszakow stalowych warstwy fakturowej $cian zewnetrznych /zrédto: M.
Wodjtowicz [8]/

Szczegbétowe badania stanu tgcznikdw $cian tréjwarstwowych pozwolity stwierdzi¢, ze
gtownym problemem w budownictwie wielkoptytowym byt brak stali nierdzewnej wtasciwe;j
jakosci do wykonania potgczen scian tj. wieszakéw i szpilek. Wykonane badania w budynkach
wielkoptytowych ujawnity pekniecia wieszakdéw ze stali H13N4G9 (réwniez kruche w wyniku
korozji miedzykrystalicznej) wystepujace w catym przekroju w miejscach zagiec i prostopadte
do osi pretéw (rys. 9). Zastosowanie w facznikach oszczednos$ciowej (przy zmniejszonej
zawartosci niklu do 4% i wprowadzeniu dodatku manganu) stali gatunku H13N4G9, przy
nieprawidtowych procesach jej produkcji (brak odpuszczania i trawienia) i pomimo zacho-




Budownictwo wielkoptytowe. Raport o stanie technicznym

wania proporcji sktadu chemicznego, nie gwarantowato spetnienia wymagan w zakresie
trwatosci i wytrzymatosci potaczenia.

Z prowadzonych badan i dyskusji srodowiskowych wynikajg obecnie watpliwosci czy
Sciany tréjwarstwowe, przed dodatkowg termomodernizacjg, powinny podlega¢ dziataniom
eksperckim czy obligatoryjnemu wzmocnieniu potgczenia warstw $ciennych i izolacyjnych
dodatkowymi kotwami.

Badania diagnostyczne budynkéw wielkoptytowych, przeprowadzone przez ITB w latach
2016+2018 w ramach projektu ,Ocena bezpieczenstwa i trwatos¢ budynkéw wykonanych
metodami uprzemystowionymi”, pozwolity pozytywnie oceni¢ stan bezpieczenstwa podsta-
wowych elementéw konstrukcyjnych analizowanych budynkow.

Rys. 10. Widok elementéw prefabrykowanych i ich zbrojenia podczas rozbidrki budynku wielkoptytowego
/zrédto: J. Szulc/
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Przyktadowa ocena stopnia korozji pretéw zbrojeniowych w elementach prefabryko-
wanych i ztgczach konstrukcyjnych, przeprowadzona podczas badan in situ (obrazy z kamery
inspekcyjnej — rys. 8) oraz podczas oceny makroskopowej przy kontrolowanej rozbidrce
budynku wielkoptytowego w Bytomiu, pozwolita dostrzec wytgcznie korozje powierzchniowa
0 nieznacznym zasiegu (rys. 10). Badania laboratoryjne wtasciwosci ochronnych betonu

wypetniajgcego ztgcza konstrukcyjne (odczyn pH i zawartos¢ jonow chlorkowych) wykazaty
wartosci normowo dopuszczalne —rys. 11
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Rys. 11. Wyniki badan laboratoryjnych wtasciwosci ochronnych betonu wobec zbrojenia w ztgczach
konstrukcyjnych

Dotychczasowe analizy statystyczne awarii i katastrof budowlanych réwniez potwierdzaja
fakt, ze w obszarze budownictwa uprzemystowionego zagrozenia utraty nosnosci i/lub




statecznosci elementéw ustroju konstrukcyjnego praktycznie nie wystepuja. Obserwacje
zaistniatych zdarzen pozwalajg twierdzié, ze zagrozenia w budynkach wielkoptytowych mogg
wynikac z pojawiajgcych sie oddziatywan o charakterze wyjgtkowym np. w wyniku awarii
instalacji gazowych, elektrycznych iin.

Oceny trwatosci budynkow, ze wzgledu na koniecznos¢ uwzglednienia korelacji wielu
czynnikdw agresywnych, stanowig ztozone i trudne zagadnienie. Dotychczasowe doswiad-
czenia z awarii i katastrof (wybuchdow gazu i destrukcji czesci scian) wskazujg, ze konstrukcje
budynkéw wielkoptytowych, z uwagi na okres uzytkowania, zostaty zaprojektowano w
sposoéb prawidtowy. Istotnym problemem dla oceny trwatosci mogg by¢ szczegdty niewtas-
ciwego wykonania prefabrykatéw oraz ich montazu, ktéry w okresie wznoszenia ,wielkiej
ptyty” znaczaco odbiegat od zasad zapewnienia jakosci podczas realizacji rob6t budowlanych.

Wieloletnie doswiadczenia wskazujg, ze trwato$é¢ budynkdw okreslong jako zdolnos¢
budynku do spetniania wymaganych funkcji przez okreslony czas w warunkach oddziaty-
wania czynnikéw srodowiskowych mozna oceni¢ powyzej 50 lat, z zastrzezeniem dla tych
elementow, w ktérych dostrzec mozna efekty btedéw produkcji prefabrykatéw, ich montazu,
stosowania niewtasciwych materiatéw oraz zaniedban konserwacyjnych i naprawczych
(podczas remontéw biezacych i kapitalnych).

PODSUMOWANIE

v' Wyniki przeprowadzonych badan diagnostycznych budynkéw wielkoptytowych
(ok. 400 obiektow) wykazaty brak zagrozenia bezpieczenistwa dla podstawo-
wych elementéw ustroju konstrukcyjnego; z uwagi jednak na losowy charakter
potencjalnie mozliwych nieprawidtowosci, budynki wielkoptytowe powinny
by¢ objete szczegdlng ochrong np. w ramach obowigzkowych kontroli okreso-
wych; w przypadku dostrzezenia uszkodzen o charakterze strukturalnym nalezy
bezzwtocznie podjaé dziatania naprawcze/wzmacniajace.

v/ Badania laboratoryjne ztgczy konstrukcyjnych wykazaty zachowanie ich wtasci-
wosci wytrzymatosciowych - przyjetych w zatozeniach projektowych katalogo-
wych systemow wielkoptytowych. Pozytywnie oceniono wtasciwosci ochronne
betonu/zaprawy wzgledem zbrojenia ztgczy.

v' Obserwacje i badania materiatowe tacznikéw $cian tréjwarstwowych wskazaty
na mozliwos¢ wystapienia niekontrolowanego ich uszkodzenia. Naprawy lub
wzmochnienia tych elementéw mogg by¢ dokonywane przy zastosowaniu
rozwigzan systemowych podczas prowadzeniu prac termomodernizacyjnych.




5. KONTROLA OKRESOWA BUDYNKOW WZNIESIONYCH W TECHNOLOGIACH
UPRZEMYStOWIONYCH

Ustawa Prawo budowlane reguluje zasady utrzymania i uzytkowania wszystkich obiektéw
budowlanych oraz okresla obowigzki wtascicieli lub zarzgdcéw obiektéw w tym obszarze.

W przewidywanym okresie uzytkowania kazdy obiekt budowlany, réwniez budynki
wzniesione w technologiach uprzemystowionych, powinny spetnia¢ wymagania podstaw-
owe, dotyczace:

® nos$nosci i statecznosci konstrukgji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

e higieny, zdrowia i Srodowiska,

* bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,
e ochrony przed hatasem,

e oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,

e zrownowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych.

Obiekty budowlane nalezy uzytkowa¢ w sposéb zgodny z ich przeznaczeniem i wy-
maganiami ochrony Srodowiska oraz utrzymywac¢ w nalezytym stanie technicznym i este-
tycznym, nie dopuszczajagc do nadmiernego pogorszenia ich wtasciwosci uzytkowych i
sprawnosci techniczne;.

Wymaganie bezpieczenstwa konstrukcji jest spetnione, jesli zapewnione jest nieprzekro-
czenie standw granicznych nosnosci i przydatnosci do uzytkowania w zadnym z elementéow
nosnych budynkéw i w catej ich konstrukcji.

Wszystkie oddziatywania i ich kombinacje normowe nie powinny prowadzi¢ do:
e zniszczen czesci lub catych budynkéw,
e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnych wartosciach,

e uszkodzen czesci budynkéw, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

e zniszczen na skutek wypadkéw w stopniu nieproporcjonalnym do ich przyczyny.

Stany graniczne nos$nosci uznaje sie za przekroczone, jezeli konstrukcje powodujg
zagrozenia bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych sie w budynkach (oraz w ich poblizu), a takze
zniszczenia wyposazenia lub przechowywanego mienia.

Stany graniczne uzytkowalnosci uwaza sie za przekroczone, jesli wymagania uzytkowe
dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane, tzn. w konstrukcji budynkéw wystepuja:




lokalne uszkodzenia (np. zarysowania, pekniecia, ugiecia), ktére ujemnie wptywajg na
przydatnosé uzytkowg, trwatosé i wyglad konstrukcji (lub ich czesci) lub przylegajacych
do nich elementéw niekonstrukcyjnych,

odksztafcenia lub przemieszczenia wptywajgce na wyglad konstrukcji i ich przydatnos¢
uzytkowa (nieprawidtowe funkcjonowanie maszyn i urzadzen lub uszkodzenia
elementow niekonstrukcyjnych i wykonczeniowych),

drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia budynkéw, ich wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajgce ich uzytkowanie zgodnie z
zatozonymi przeznaczeniami.

Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wtasciciela lub

zarzadce kontrolom okresowym.

¢ jednorocznym, polegajagcym na sprawdzaniu stanu technicznego elementéw budynku i

instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczgce dziatanie
czynnikdw wystepujgcych w czasie uzytkowania budynkow oraz kontroli instalacji i
urzadzen stuzgcych ochronie s$rodowiska, instalacji gazowych i przewodéw
kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych),

piecioletnim, polegajacym na sprawdzaniu stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania obiektéw budowlanych, ich estetyki i otoczenia oraz kontroli sprawnosci
instalacji elektrycznych i piorunochronnych w zakresie stanu sprawnosci potaczen,
osprzetu, zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen, odpornosci izolacji przewodoéw
oraz uziemien instalacji i aparatow; zakres kontroli piecioletnich obejmuje rowniez
kontrole urzadzen chtodniczych, odnosnie do ktérych okresla sie m.in. efektywnosc
energetyczng w systemach klimatyzacji.

W przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy powyzej 2000 m? oraz obiektow

budowlanych o powierzchni dachu przekraczajgcej 1000 m? kontrole powinny by¢

przeprowadzane co najmniej dwa razy w roku. Osoby dokonujgce kontroli s3 obowigzane

bezzwtocznie zawiadamiac organy nadzoru budowlanego o wynikach kontroli.

Po przeprowadzonych kontrolach okresowych powinny by¢ sporzadzone protokoty

okreslajace m.in.:

stan techniczny i stopien zuzycia (lub uszkodzenia) elementéw budynku,
sprawnosci urzadzen instalacyjnych,
zakres koniecznych robét budowlanych i harmonogramy ich wykonania,

metody i srodki uzytkowania elementéw budynkédw narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczgce dziatanie innych czynnikow,

zakres niewykonanych robdt remontowych, zalecanych w protokotach z poprzednich
kontroli okresowych.




Whtasciciele lub zarzadcy obiektéw budowlanych sg zobowigzani do zapewnienia
bezpiecznego uzytkowania obiektéw w razie wystgpienia sytuacji wyjatkowych (wstrzasy
sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, powodzie, pozary i in.), w wyniku
ktoérych nastepujg uszkodzenia obiektdw lub bezposrednie mozliwosci powstania uszkodzen,
mogacych spowodowaé zagrozenie zdrowia lub zycia ludzi, lub bezpieczeristwa mienia i
srodowiska.

W przypadku stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego obiektow budowlanych
(lub ich czesci) organy nadzoru budowlanego mogg nakazaé przeprowadzenie dodatkowych
kontroli. W uzasadnionych sytuacjach mogg réwniez zazgda¢ wykonania ekspertyzy stanu
technicznego obiektow, wprowadzi¢ zakaz ich uzytkowania oraz — przy braku mozliwosci
remontu lub odbudowy — wydaé decyzje o rozbidrce obiektow.

Kontrole obiektow budowlanych mogg przeprowadza¢ osoby posiadajace:
e uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci,

e kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urzadzen, instalacji
oraz sieci energetycznych i gazowych,

e kwalifikacje mistrza w rzemiosle kominiarskim /kontrole przewodéw dymowych oraz
grawitacyjnych przewodow spalinowych i wentylacyjnych/ lub osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane odpowiedniej specjalnosci /w odniesieniu do przewodéw
kominowych, komindw przemystowych i wolnostojgcych oraz komindéw i przewodow
kominowych, w ktérych cigg kominowy jest wymuszony pracg urzadzernn mechanicz-
nych/,

e upowaznienia panstwowej stuzby do spraw bezpieczenstwa budowli pietrzacych.

Wyniki przeprowadzanych badan (np. sprawnosci urzadzen instalacyjnych) i wyniki
kontroli stanu technicznego powinny by¢ dotgczone do ksigzek obiektéw budowlanych, z
wytgczeniem budynkéw/budowli inzynierskich, dla ktorych prowadzenie ksigzki nie jest
obligatoryjne. Wtasciciele lub zarzadcy sg obowigzani, przez okres istnienia obiektéw, do
przechowywania ich dokumentacji technicznej, tj. projektow budowlanych i
powykonawczych, instrukcji obstugi i eksploatacji obiektdw oraz urzadzen, a takze
opracowan projektowych i dokumentdow technicznych robét budowlanych, wykonywanych w
czasie eksploatacji.

W przypadku stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego obiektéw budowlanych
lub ich czesci, mogacego spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia, bezpieczeAstwa mienia
lub $rodowiska, organy nadzoru budowlanego sg uprawnione do zazgdania opracowania
specjalistycznych ekspertyz stanu technicznego obiektéw.




PODSUMOWANIE

v" Przeprowadzenie kontroli okresowych (jednorocznych i piecioletnich) jest
obowiazkiem wtascicieli/zarzadcow obiektéow co wynika z zapisow m.in.
ustawy Prawo Budowlane; zakres koniecznych czynnosci kontrolnych powinien
uwzgledniaé specyficzne cechy budownictwa uprzemystowionego.




6. TERMOMODERNIZACJA SCIAN BUDYNKOW WZNIESIONYCH W
TECHNOLOGIACH UPRZEMYStOWIONYCH

Wspdiczesne wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej budynkéw i ich przegrdod sg
znacznie ostrzejsze niz w okresie wznoszenia budynkéw wielkoptytowych. Historie zmian
zalecanych wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta pokazano na rys. 12.

Z uwagi na powyzisze i w celu poprawy wiasciwosci izolacyjnych, czes$¢ zarzadcéow i
wtascicieli nieruchomosci przeprowadza obecnie ponowne (wielokrotne) docieplenia
budynkdw juz wczesniej poddanych termomodernizaciji.
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Rys. 12. Wymagane i planowane wartosci wspotczynnika przenikania ciepta $cian i dachéw/stropodachéow w
kolejnych wydaniach norm i przepiséw krajowych

Wedtug zatozen projektowych (funkcjonujgcych w okresie wznoszenia ,wielkiej ptyty”)
Sciany jednowarstwowe miaty charakteryzowac sie wspotczynnikami przenikania ciepta
okoto 1,2, a tréjwarstwowe okoto 0,7 W/(m?-K). Badania $cian budynkéw wielkoptytowych
wykazaty, ze rzeczywiste wartosci sg wyzsze o 0,3+0,5 - w przegrodach jednowarstwowych i
wyzsze o 0,2 W/(m?K) - w przegrodach tréjwarstwowych. Gtéwnymi przyczynami pogor-
szenia ich izolacyjnosci cieplnych byto stosowanie w nich betonéw o zwiekszonej gestosci
oraz rézne niedokfadnosci wykonywania lub uszkodzenia warstw izolacji cieplnych.




Podane wartosci nie uwzgledniajg wptywu mostkéw cieplnych w potgczeniach i weztach
konstrukcyjnych w elementach. Miejscami o najnizszej izolacyjnosci byty potaczenia Scian
szczytowych i podtuznych ze stropem nad piwnicg, ztgcza pionowe $cian ze $cianami logii i
ptytami balkonowymi, ztgcza pionowe scian szczytowych z podtuznymi, gdzie nie stosowano
izolacji cieplnych lub montowano wktadki styropianowe o grubosci zaledwie 2 cm. Dodatki
do wspodtczynnika przenikania ciepta $cian wynikajgce z uwzglednienia wptywu mostkow
cieplnych w réznych systemach wielkoptytowych wynosza okoto 0,2+0,3 W/(m?-K).

Szczegbétowe rozpoznanie wtasciwosci cieplnych poszczegdlnych czesci przegrody (np.
Sciany zewnetrznej) przeprowadza sie na podstawie wynikéw badan metodg termowizyjng, a
badania oporu cieplnego metodg wykorzystujgcg mierniki gestosci strumienia ciepta.

Niska izolacyjnosc¢ cieplna potgczen i weztdw konstrukcyjnych powoduje nie tylko wyste-
powanie zwiekszonych strat ciepta, ale réwniez niskich wartosci temperatur wewnetrznych
powierzchni przegrody. Dotychczasowe badania wykazaty, ze w budynkach wielkoptytowych
zjawiska te wystepujg gtéwnie w wyzej wymienionych potgczeniach naroznych przegrdd oraz
przy ramach okien i drzwi balkonowych. W miejscach tych bezwymiarowa wartosc
temperatur powierzchni wynosi od okoto 0,66 do 0,70, czyli nizszych od minimalnych
dopuszczalnych w budynkach mieszkalnych wartosci, ktére w aktualnych przepisach przyjeto
rowne 0,72. W pomieszczeniach, w ktdrych intensywnos¢ wentylacji nie jest dostosowywana
przez lokatoréw do emisji wilgoci, prowadzi to na ogdt do wystepowania powierzchniowych
kondensacji pary wodnej oraz rozwoju zagrzybienia.

Szczegblne zagadnienia zwigzane ze stosowaniem docieplen dotyczg standw wilgotnos-
ciowych przegréd. Rozpoznanie stanu przegrod w tym zakresie ma szczegdlne znaczenie w
przypadku warstwowych scian budynkéw wielkoptytowych, w ktérych istotne jest okreslenie
warunkéw cieplno-wilgotnosciowych w jakich znajdujg sie miedzywarstwowe tgczniki
metalowe.

Przed okresleniem technologii termomodernizacji Scian zewnetrznych (tréjwarstwowych)
budynkdow wielkoptytowych, powinny by¢ przeprowadzone czynnosci badawcze w zakresie:

e kontroli okresowych na podstawie oceny makroskopowej dotyczgcej m. in.:
— uszkodzen warstw elewacyjnych,
— wad betonu,
— zawilgocen ptyt warstw fakturowych,
— otulenia betonem wieszakdéw i/lub siatek zbrojeniowych warstw fakturowych,
— widocznych oznak korozji elementdw stalowych,
— ewentualnych uszkodzen ztgczy miedzy ptytami scian/warstw zewnetrznych,

— stanu obroébek blacharskich okien i attyk dachow.




e kontroli petnej przeprowadzanej w przypadku stwierdzenia uszkodzen -elewac;ji
budynkow wielkoptytowych (np. podczas kontroli okresowych), w zakresie:

szczegdtowych inwentaryzacji wad i uszkodzen warstw fakturowych,

badan nieniszczgcych $cian zewnetrznych,

odkrywek kontrolnych w celu okre$lenia stanu warstw betonowych i zbrojenia,

badan laboratoryjnych cech fizyko-chemicznych betonu, stali oraz materiatu izola-
cyjnego.

Kontrola stanu elewacji i $cian zewnetrznych wymaga sporzgdzania protokotdw, z ktérych
powinny wynika¢ obowigzki usuniecia nieprawidtowosci moggcych spowodowac zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi i mienia. Zalecenia pokontrolne powinny réwniez obligowaé do
likwidacji wad zwigzanych z mozliwosciag zawilgocenia izolacji termicznej i korozji wieszakéw,
co moze mie¢ wptyw na destrukcje fizyczng i wytrzymatos$é scian warstwowych. W przypadku
stwierdzenia wad elementéw konstrukcyjnych nalezy odnotowac je w protokole z kontroli
okresowych z zaleceniem opracowania specjalistycznych ekspertyz budowlanych i/lub
przeprowadzenia badan w petnym zakresie.
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Rys. 14. Wzmocnienie potgczenia warstw scian tréjwarstwowych budynkéw wielkoptytowych za pomoca
tacznikow stalowych

a) z trzpieniem osadzonym ,,na sucho” w pasowanym otworze,
b) z trzpieniem wklejanym w warstwie nosnej,
objasnienia: 1. warstwa konstrukcyjna $ciany, 2. izolacja termiczna, 3. warstwa fakturowa, 4. stalowy facznik, 5.
kompozycja zywiczna, 6. mimosrodowa naktadka




Budownictwo wielkoptytowe. Raport o stanie technicznym

Zalecenia pokontrolne nalezy zamieszcza¢ w dziennikach kontroli przeglagdéw $Scian
tréjwarstwowych, wykonywanych np. podczas kontroli okresowych budynkéw, ktére
powinny obejmowac:

e zakres i technologie lokalnych napraw zarysowan (za pomocg specjalistycznych zapraw
lub tgcznikdw) w ztaczach scian zewnetrznych, ktore zwykle nie Swiadczg o zagrozeniu
bezpieczenstwa dla konstrukcji nosnej budynkéw, a tylko o podatnosci na korozje i
trwatosé,

e wzmocnienia potgczen warstw fakturowych z warstwami konstrukcyjnymi np. za
pomocg stalowych kotew dopuszczonych do stosowania w budownictwie (rys. 14),
rowniez w przypadku dodatkowego docieplenia i braku mozliwosci diagnostycznych
oceny stanu technicznego $cian tréjwarstwowych,

Rys. 15. Przyktad termomodernizacji typowego budynku wielkoptytowego (prace w toku) /zrédto: J. Szulc/

e ocieplenia budynkdéw, w celu zabezpieczenia powierzchni elewacji przed destrukcjg
czynnikdw atmosferycznych (przy zastosowaniu rozwigzan systemowych BSO/ETICS
(rys. 15) spetniajgcych wymagania podstawowe dotyczace energooszczednosci
budynkéw).
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PODSUMOWANIE

v' Konieczno$¢ termomodernizacji budynkéw wielkoptytowych wynika z
aktualnych wymagan normowych i zapiséw ustawy Prawo Budowlane; budynki
te byly projektowane i wznoszone w okresie funkcjonowania obnizonych
wymagan dotyczacych energooszczednosci obiektow.

v Z uwagi na mozliwe wystepowanie wad potfgczenn elementéw zewnetrznych
scian trojwarstwowych w budynkach wielkoptytowych, przed przystgpieniem
do termomodernizacji nalezy przeprowadza¢ oceny stanu technicznego $cian i
ewentualnie wprowadzi¢ dodatkowe elementy wzmacniajace (kotwy stalowe).

# Termomodernizacje $cian budynkow wielkoptytowych zaleca sie przeprowa-
dza¢ z zastosowaniem typowych rozwigzan systemowych BSO/ETICS, w celu
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych energooszczednosci
budynkéw i posiadajacych dokumenty dopuszczajace do ich stosowania w
budownictwie




7. MOZLIWOSCI TECHNICZNE NAPRAW I/LUB WZMOCNIEN PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW BUDYNKOW WIELKOPLYTOWYCH

W zaleznosci od wynikow przeprowadzanych badan diagnostycznych elementdow konst-
rukcyjnych i wykonczeniowych budynkéw wielkoptytowych oraz po przeprowadzeniu oceny
bezpieczenstwa i trwatosci, nalezy zaleci¢ ewentualne wykonanie prac naprawczych i/lub
wzmachniajgcych.

Przy wystepujgcej destrukcji materiatowej elementéw ustroju nosnego mozliwe jest
wykorzystanie typowych rozwigzan systemowych z zastosowaniem zapraw PCC (ang.
polymer cement concrete — zaprawy lub betony hydrauliczne, modyfikowane przez dodanie
polimeru i utwardzane po zmieszaniu z wodg.), ktdrych przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie jest potwierdzona w krajowych ocenach technicznych.

W przypadku uszkodzen strukturalnych elementéw ustroju konstrukcyjnego nalezy w
sposob indywidualny zaprojektowac dodatkowe elementy wzmacniajgce, przywracajgce
wymagang niezawodno$é budynkdéw.

Przyktad z praktyki inzynierskiej

W wysokim budynku wielkoptytowym stwierdzono wystepowanie zarysowan w ztgczach
oraz pekniecia Scian i stropdw na pietrach, w szczegdlnosci na najwyzszych kondygnacjach.
Wiekszos¢ uszkodzen $cian wystepowata wzdtuz potgczen ptyt, nieliczne miaty przebieg
ukosny; spekania w stropach przebiegaty wzdtuz pofaczen ptyt. W celu przeciwdziatania
powiekszaniu sie zarysowan w ztgczach zdecydowano o wykonaniu przed dociepleniem
odpowiednich wzmocnien budynku za pomocg $ciggdw stalowych (rys. 16) oraz za pomocg
iniekcji wystepujacych zarysowan. Zadaniem wprowadzonych Sciggdw byto przede
wszystkim zespolenie zewnetrznych ptyt sciennych ze sobg i z prostopadtymi do nich
Scianami konstrukcyjnymi.

Sposdb zabezpieczenia rys i dobdr materiatu iniekcyjnego zalezat zaréwno od przyczyn i
miejsca ich wystepowania, jak i od wymiardéw rys (gtebokosci, szerokosci i dtugosci). W
przypadku wzmocnienia ztgczy zabezpieczenia konstrukcji byty realizowane poprzez:

e iniekcje uciaglajace, umozliwiajace uzyskanie jednorodnosci materiatu,

¢ iniekcje uszczelniajgce, eliminujgce nieszczelnosci w rysach, uziarnionej strukturze
materiatu, przerwach roboczych, dylatacjach itp.,

e iniekcje wypetniajgce, umozliwiajgce uzyskanie zamkniecia rys, o dziataniu hamujgcym
lub uniemozliwiajgcym, np. dostep substancji wywotujacych korozje.

Ocena stanu technicznego tego budynku (po ok. 10 latach od wzmocnienia) wskazuje na
prawidtowq prace ztgczy i ustroju przestrzennego budynku.




o

o———e3ciag stalowy

O iniekcja

Rys. 16. Widok zakotwienia Sciggu stalowego i rzut poziomy kondygnacji powtarzalnej z usytuowaniem
elementow wzmocnienia budynku /zrédto: J. Szulc/

Wzmocnienia konstrukcji $cian tréjwarstwowych, w szczegdlnosci elementédw tgczacych
warstwy nosne i fakturowe, mozna uzyska¢ za pomoca systemowych tgcznikéw/kotew
stalowych. Rodzaj, liczbe i rozstaw elementéw mocujgcych nalezy okresla¢ w projekcie
wzmocnienia na podstawie rzeczywistego stanu technicznego elementdw i kontrolnych
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projektowane tgczniki powinny byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie oraz by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie korozji
w prognozowanym okresie eksploatacji.

W celu zabezpieczenia powierzchni elewacyjnych $cian zewnetrznych budynkow
wielkoptytowych przed destrukcyjnym dziataniem czynnikdw atmosferycznych i ochrony
stalowych wieszakéw przed korozjg oraz w celu poprawy energooszczednosci budynkéw, od
lat stosuje sie powszechnie ocieplenie $cian zewnetrznych. Przy termomodernizacji
elementow, rowniez przy powtdrnym dociepleniu, zaleca sie stosowanie tzw. systemu
ocieplania BSO/ETICS, spetniajgcego wymagania podstawowe dotyczgce energooszczednosci
budynkéw.

W zwigzku ze specyfika konstrukcji budynkéw wielkoptytowych, eksploatowanych przez
ok. 50 lat, mogg one wymagac¢ podjecia szeregu prac remontowych oraz modernizacyjnych w
celu wyeliminowania skutkéw np. wad wykonawczych oraz wbudowania materiatéw i wy-
robow budowlanych o watpliwej jakosci. Konieczne mogg by¢ réwniez dziatania majgce na
celu naprawy uszkodzen wynikajgcych z dfugoletniej eksploatacji budynkdéw i nieprawidtowo
wykonanych wczesniejszych prac naprawczych.




Wszystkie dziatania naprawcze w obszarze budownictwa wielkoptytowego powinny
uwzgledniaé koniecznos¢ wdrozenia aktualnych przepiséw m.in. w celu:

e przystosowania budynkéw do wspdtczesnych lub przysztych standardéw energe-
tycznych, ochrony cieplnej, zapotrzebowania na energie np. do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody,

e stworzenia warunkéw swobodnego korzystania z budynkéw przez osoby starsze oraz
niepetnosprawne, np. poruszajgce sie na wozkach inwalidzkich (rys. 17),

e przebudowy/modernizacji mieszkan oraz poprawy parametrow funkcjonalno-
uzytkowych i oczekiwan spotecznych (wielkos¢ pomieszczen, oswietlenie naturalne,
wentylacja),

'I.
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Rys. 17. Przyktad wykorzystania komory zsypowej do montazu dzwigu osobowego — umozliwienie swobodne;j
komunikacji dla 0séb niepetnosprawnych /zrédto: J. Szulc/

Remonty i modernizacje budynkéw wielkoptytowych powinny zmierza¢ réowniez do
dostosowania budownictwa wielkoptytowego do wspdtczesnych wymagan w zakresie:

e demontazu elewacji z ptyt azbestowo-cementowych i wyrobdw z zawartoscig azbestu
(np. Scianki loggii, przewody kominowe) oraz zasad bezpiecznej ich utylizacji,

e termomodernizacji budynkéw wielkoptytowych, dotychczas nieocieplonych, ktérych
montaz zostat zakonczony do konca lat 90. XX wieku, dostosowanych do wymagan i
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki oraz obecnej metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkoéw,




wymiany stolarki okiennej w mieszkaniach i na klatkach schodowych na energo-
oszczedng w budynkach objetych termomodernizacja,

wymiany wyeksploatowanych przewodéw instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowej i
grzewczej z dostosowaniem ich do aktualnych przepiséw techniczno-budowlanych,

modernizacji systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe] przez
racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (OZE) w zaopatrzeniu w ciepto,

modernizacji/wymiany w budynkach aluminiowej instalacji elektrycznej, np. w zakresie
zabezpieczen przepieciowych,

opcjonalnie: eliminacji instalacji gazowych w uzytkowanych budynkach wysokich i
wysokosciowych oraz zastgpienie ich zasilaniem elektrycznym tréjfazowym urzadzen
kuchennych i podgrzewaczy elektrycznych cieptej wody uzytkowej,

modernizacji wentylacji naturalnej grawitacyjnej i mechanicznej (nawiewno-wywiewnej)
po termomodernizacji budynkéw w dostosowaniu do wspdtczesnych wymagan,

powtdérnego docieplenia elewacji budynkdow poddanych wczesniej termorenowacji o
obnizonej jakosSci energetycznej przez dostosowanie do wspoétczesnych warunkéw
technicznych i uregulowan prognozy do 2021 roku w zakresie izolacyjnosci przenikania
ciepta scian, dachéw lub stropodachow.

Kierunki przebudowy (rewitalizacji) budynkéw wielkoptytowych moga wiec obejmowac:

nadbudowe/rozbudowe budynkdw,

przebudowe struktury mieszkan, polegajgcg na faczeniu sgsiednich lokali (w pionie i
poziomie) w celu poprawy ich funkcjonalnosci przy uwzglednieniu mozliwosci
technicznych i racjonalizacji ekonomicznej,

powigzanie funkcji mieszkalnych z otoczeniem przez zastosowanie efektownych wejsé do
budynkdw, zieleni wokét budynkéw oraz ogrodkéw przydomowych,

likwidacje skorodowanych betonowych balkondw i loggii oraz zastgpienie ich dosta-
wianymi loggiami z elementéw pionowych (zelbetowych lub stalowych), kotwionych w
poziomie stropow kazdej kondygnacji i opartych na wtasnych fundamentach,

dostosowanie budynkéw 5-kondygnacyjnych do wymagan warunkdw technicznych
przez dobudowanie od zewnatrz do elewacji dzwigéw osobowych oraz przystosowanie
klatek schodowych do swobodnego poruszania sie o0séb niepetnosprawnych,
szczegolnie poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich (rys. 18),

zmiany funkcjonalne w poziomie parterdw przy ewentualnym zmniejszeniu S$cian

zelbetowych (nowe otwory lub poszerzanie istniejgcych) dla nowych warunkéw

eksploatacji i aranzacji wnetrz (lokale handlowe i/lub ustugowe)




Rys. 18. Przyktady nadbudowy budynkéw wielkoptytowych i dobudowy zewnetrznych klatek schodowych (z
szybami windowymi) /zrédto: J. Szulc/

PODSUMOWANIE

v" Naprawy i/lub wzmocnienia elementéw budynkéw wielkoptytowych powinny
by¢ uzasadnione merytorycznie i stanowi¢ efekt przeprowadzonych badan
diagnostycznych; wszystkie dziatania powinny uwzglednia¢ rowniez aktualne
wymagania normowe i zapisy ustawy Prawo Budowlane.

v Zakres prac naprawczych i/lub wzmacniajgcych powinien byé okreslony po
wykonaniu projektu technicznego (przez uprawniong osobe), z zastosowaniem
materiatow i wyrobéw budowlanych, ktérych wtasciwosci potwierdzono np. w
krajowych ocenach technicznych.




BIBLIOGRAFIA

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

(15]

Budynki wielkoptytowe - wymagania podstawowe. Zeszyty 1-12. ITB, Warszawa 2002-
2003 (seria: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki)

Runkiewicz L. i in.: Diagnostyka i modernizacja budynkéw wielkoptytowych. Przeglad
Budowlany 2014, nr 7-8 (cz. 1); Przeglad Budowlany2014, nr 9 (cz. 2)

Runkiewicz L., Szulc J,: Zasady wykonywania oceny technicznej budynkéw z wielkiej
ptyty z przyktadami przebudowy tych obiektow. Materiaty XV Konferencji Naukowo-
Technicznej ,,Warsztat pracy rzeczoznawcy budowlanego”. Cedzyna 2018

Szulc J.: Procedury diagnostyczne budynkéw wielkoptytowych. Materiaty Budowlane
2017, nr 8

Szulc J.: Ogdlne wytyczne diagnozowania technicznego budynkéw wzniesionych w
technologiach uprzemystowionych. Systemy wielkoptytowe. ITB, Warszawa 2018
(seria: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki)

Wierzbicki S., Sieczkowski J.: Konstrukcje budynkéw wielkoptytowych z punktu widze-
nia zabezpieczenia przed awarig oraz mozliwosci ich modernizacji. XXVI Konferencja
Naukowo-Techniczna ,Awarie budowlane”, Szczecin-Miedzyzdroje 2013

Lewicki B. i in.: Budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi. Arkady, Warszawa

1979

Woéjtowicz M.: Trwatos¢ budynkow wielkoptytowych w swietle badan. Materiaty Xl
Konferencji Naukowo-Technicznej ,Warsztat pracy rzeczoznawcy budowlanego”,
Cedzyna 2014

Wojtowicz M., Woyzbun I., Konieczny K.: Metodyka oceny stanu technicznego wielko-
ptytowych warstwowych $cian zewnetrznych. Dodatkowe potgczenia warstwy
fakturowej z warstwa konstrukcyjng wielkoptytowych $cian zewnetrznych. ITB, Warsza-
wa 2002 (seria: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 374/2002)

Mozliwosci techniczne modernizacji budynkow wielkoptytowych na tle ich aktualnego

stanu. Konferencja Naukowo-Techniczna ITB, Mrggowo 1999

Dzierzewicz A., Starosolski W.: Systemy budownictwa wielkoptytowego w Polsce w
latach 1970-1985. Przeglad rozwigzan materiatowych, technologicznych i konstruk-
cyjnych. Wolters Kluwer, Warszawa 2010

Ligeza W.: Synteza zagadnien technicznych w rewitalizacji budynkéw wielkoptytowych.
Przeglad Budowlany 2015, nr 6

Knyziak P., Witkowski M.: Ocena stanu technicznego prefabrykowanych budynkow
mieszkalnych w Warszawie. Inzynieria i Budownictwo 2007, nr 12

Btaszczynski T.: Problemy napraw i modernizacji w budownictwie wielkoptytowym.
Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,Problemy modernizacji i rekonstrukcji obiek-
téw budowlanych”, Poznan-Brno 1988

Hota J., Runkiewicz L.: Zasady wykonywania ekspertyz technicznych konstrukcji zelbe-
towych. Materiaty XV Konferencji Naukowo-Technicznej ,Warsztat pracy rzeczoznawcy
budowlanego”. Cedzyna 2018




17 lipca 2019 r.

Raport z konsultacji publicznych projektu ustawy o zmianie ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow

Niniejszy raport zostat sporzadzony na podstawie §51 uchwaty nr 190 Rady Ministréw z dnia
29 pazdziernika 2013 r. Regulamin pracy Rady Ministrow (M.P. z 2016 r. poz. 10086,
z pbzn. zm.).

. Przedmiot konsultacji publicznych oraz opiniowania.

Przedmiotem konsultacji publicznych byt projekt nowelizacji ustawy o zmianie ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (UD 522).

1. Przebieg konsultacji publicznych i podmioty, ktore wziely w nich udzial

Projekt ustawy o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow zostat w dniu
28 maja 2019 r. skierowany do konsultacji publicznych poprzez rozestanie go do 45
podmiotow, ktore mogly by¢ zainteresowane zmianami w obowigzujacych przepiséw
dotyczacych zasad udzielania wsparcia z Funduszu Termomodernizacji i Remontow.
Dodatkowo, projekt zostal umieszczony w Biuletynie Informacji Publicznej Rzadowego
Centrum Legislacji.

W trakcie konsultacji uwagi zostaly zgloszone przez: Bank Gospodarstwa Krajowego,
Zwiazek Bankow Polskich, Zwigzek Rewizyjny Spoldzielni Mieszkaniowych RP, Polski
Zwiazek Pracodawcow Budownictwa oraz Instytut Techniki Budowlanej. Lacznie zgloszono
19 uwag.

Podmioty do ktorym zostat przedstawiony projekt ustawy w ramach konsultacji publicznych
to: Bank Gospodarstwa Krajowego, Zwigzek Bankéw Polskich, Unia Metropolii Polskich,
Zwigzek Miast Polskich, Zwigzek Powiatow Polskich, Unia Miasteczek Polskich, Instytut
Rozwoju Miast 1 Regionow, Instytut Techniki Budowlanej, Polska Izba Inzynierow
Budownictwa, Izba Architektow Rzeczypospolitej Polskiej, Instytut Ekonomii Srodowiska,
Instytut na rzecz Ekorozwoju, Krajowa Agencja Poszanowania Energii SA, Narodowa
Agencja Poszanowania Energii, Zwiazek Rewizyjny Spotdzielni Mieszkaniowych RP, Unia
Spotdzielcow Mieszkaniowych w  Polsce, Polska Izba Gospodarcza Towarzystw
Budownictwa Spolecznego, Stowarzyszenie Zachodniopomorskie Tebeesy, Stowarzyszenie
Tebeesow Polski Potudniowej i Zachodniej, Stowarzyszenie Certyfikatorow i Audytoréw
Energetycznych, Zwiagzek Pracodawcoéw-Producentow Materialow Dla Budownictwa,
Stowarzyszenie Producentow Styropianu, MIWO Stowarzyszenie Producentow Welny
Mineralnej: Szklanej 1 Skalnej, Polskie Okna 1 Drzwi, Zwigzek Producentow, Dostawcow 1
Dystrybutoréw, Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki, Stowarzyszenie Wtlascicieli
Nieruchomosci na  Wynajem ,Mieszkaniecznik”, Polska Federacja Zarzadcow
Nieruchomosci, Federacja Porozumienie Polskiego Rynku Nieruchomos$ci, Konfederacja
Budownictwa i1 Nieruchomosci, Krajowa Izba Gospodarcza, Komitet ds. Nieruchomosci,
Krajowa Izba Gospodarki Nieruchomosciami, Krajowe Stowarzyszenie Profesjonalistow
Rynku Nieruchomosci, Ogolnopolska Izba Gospodarki Nieruchomosciami, Polska Federacja
Organizacji Zarzadcoéw, Administratorow i Wiascicieli Nieruchomos$ci, Polska Federacja
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Rynku Nieruchomosci, Polska Federacja Stowarzyszen Zawodow Nieruchomosciowych,
Polska Federacja ZarzadcoOw Nieruchomosci, Polska Konfederacja Rynku Nieruchomosci,
Polskie Stowarzyszenie Doradcéw Rynku Nieruchomosci, Polski Zwigzek Firm
Deweloperskich, Polski Zwigzek Inzynieréw i1 Technikéw Budownictwa, Izba Projektowania
Budowlanego, Zwigzek Zawodowy Budowlani, Polski Zwigzek Pracodawcéw Budownictwa
oraz Rzecznik Matych i Srednich Przedsiebiorstw.



